SUITES GEOMETRIQUES

1) DEFINITION PAR RECURRENCE

Définition :

On dit qu’une suite (u,| est une suite géométrique , s’il existe un réel ¢ tel que pour tout entier naturel 7 ,
on ait u,.=qu,
Le réel g est appelé raison de la suite (u,).

q peut-étre positif ou negatif
et non nul (sans intérét )

Exemples :
. Soit (u,] , la suite des puissances de 2 , définie par u, =2" . La suite (u,] est-elle une suite géométrique ?
. Soit v, la suite définie par v,=n X 5" . La suite | v,| est-elle une suite géométrique ?
. Soit |w, | la suite définie pour tout entier naturel 7 , par w, =4 X 3" . La suite (w,| est-elle une suite géométrique ?

Plus généralement, on montre de la méme fagon, que toute suite (u,] définie par u, =aq” (ou a€R’ et geR") estune suite
géométrique de raison ¢ et de premier terme a.

Et la réciproque !!

2) DEFINITION PAR UNE FORMULE EXPLICITE

r

Propriété :

Soit (u,]une suite géométrique de premier terme u, et de raison ¢ .
Alors, pour tout entier naturel n ,ona:

Preuve :

\ . , y, . _ . ( 2
(u,] est une suite géométrique, donc u; =1y q . Puis uy=u; g=\uy ql g=u,q
H : > 3 . k) . — 4 r . _ p+1
Et ainsi de proche en proche, car lorsqu’on aura établi que pour ’entier naturel p , u,=u, g" , on en déduira que u,,,=u,q

Eneffet u,., =u ,q=u,q" q=uoq"""

Exemple : Soit u, la suite géométrique définie par uy=7 et r=12 . Calculer us.

Plus généralement :

Soit (u,] une suite géométrique de raison ¢ . Pour tout entier naturel m et n ,ona

Intérét : Cette formule permet de calculer n’importe quel terme d’une suite géométrique dés que I’on connait la raison et un terme quelconque
(il n’est pas nécessaire de connaitre u)

Exemples :
o Soit (u,] une suite géométrique définie par u;p=30 et g=2 . Calculer u ;.
. Soit [ v,| une suite géométrique telle que vo=5 et vg=320 . Déterminer la raison ¢ de cette suite géométrique.

Attention : Cette formule ne permet pas toujours de calculer la raison d’une suite géométrique dont on connait deux termes .
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3) LIMITE

Propriété :
Soit ¢ un réel .
e Si0<g<l1,alors l{rfle":O

e Sig=1,alorspourtoutn,q"=1 etdonc ,,]irPx q'=1

e Sig>1,alorslasuite (¢"] est divergente et Ililpt q'=+o

Exemple : Etudier la limite de la suite («,) définie par u,=2" .

Remarque :

On en déduit facilement le cas général u, g"

Exemple : Etudier la limite de la suite | v,| définie par v,=—-5x2" .

Remarques :
e Si—1<g<1,alors “H‘y q"=0

e Sig<-1,alorslasuite ¢"| estdivergente.

4) SOMME DE TERMES CONSECUTIFS

Etude d’un exemple fondamental : SUITE GEOMETRIQUE DE PREMIER TERME u,=1 .

On considére la suite (u,] définie, pour tout entier naturel n , par u,=q" ( g#0et g#1)
Calculons la somme S=uy+u,+ .. +u,=1+qg+qg"+...+q".

On peut écrire :

Par soustraction membre a membre, on obtient :

Cas général : Soit [#,| une suite géométrique de raison ¢ ( g#0, g#1).
Calculons la somme S =u,+us+... +ug

Ona S=

Ainsi S=
Propriété :

Pour calculer la somme de termes consécutifs d’une suite géométrique de raison ¢ , on applique la formule suivante :

Exemple :
Soit (v, 1a suite géométrique définie, pour tout n € N , par v,=2" . Calculer S,=1+2+ 2442

Ona
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