CALCUL DE DERIVEES : COMPLEMENTS
1) DERIVEE DE x+— [u ‘:XH" (ol n est un entier relatif non nul)

Propriété :

Soit u une fonction dérivable sur un intervalle / et n un entier naturel non nul.
La fonction f :x > |u|x]" est dérivable sur 7, et pourtout x €/ ,ona f 'lx/=nu"lx/|ulx]

n—1

Remarque :

Sipour tout x €7, ulx)#0 , cette formule est encore vraie pour un entier négatif non nul.

Exemple : Déterminer la dérivée de la fonction f définie sur R par f (x|=(3 x>+ 1f
u:x+ 3 x’+1 est dérivable sur R et pour x ER ,ona:u'[x/=6x

On en déduit que £ est dérivable sur R et pour tout x €R,ona: f /(x| =5u"|x|(ulx|'=5 X 6 x[3 x>+ 1/ =30 x(3 x*+1/*

2) CAS GENERAL

Propriété :

Soit g une fonction dérivable sur un intervalle J et u est une fonction dérivable sur un intervalle /, telle que pour tout x de 7, u [ x|
appartienta J. ‘
Alors la fonction f définie par f |x|=glulx| est dérivable sur / et pour tout x de /,ona:

fxl=u(xIx g "ulx]

Exemple : Déterminer sur |0 ;+ 0| la dérivée de la fonction f définie par f [x|=v2x’

Pourtouth]O;-i-oo[ ,onpose: flx|=glulx| oﬁg:xl—ﬂ/} etu:x+— 2x°

La fonction g est dérivable sur [0 ;4 oo et pour tout x €l0;+w| , ona: g'lxl= \/
X

u:x+> 2x° eststrictement positive et dérivable sur ]0 5F 00[ etpour x IR ,ona: u '\x |=6 x

On en déduit que f est dérivable sur ]0 ;+00[ et pour tout x>0, ona: f '[x/= —m—ﬁ Se— \/sz

Exemple : Déterminer la dérivée de la fonction f définie sur R™ par f [x]=sin %

Pour tout x elR ,onpose: flx|=glulx] oug:x+—osinxetu:x+r— —
X

La fonction g est dérivable sur IR et pour tout x ER , ona: g'lx|=cos x

La fonction u est dérivable sur R* et pourtout xR , ona:u'lx|=——
X

(Pour tout x#0 , onabien siir u (x/€R ... Dans la pratique, quand la fonction g est dérivable sur IR , cette vérification n'est pas nécessaire )

On en déduit que f est dérivable sur R™ et pour tout x#0,ona: [ '[x/=—— cos .
X
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