CHAPITRE N4 - SYSTEMES D'EQUATIONS

UEGEL Y : Tester des valeurs dans un systeme d'équations

A connaitre

5x+2y=4
-2x+y=-17
par les lettres x et y.

est un systeme de deux équations du premier degré a deux inconnues désignées

Un couple de nombres (x, y) est solution d'un systeme s'il vérifie simultanément les deux égalités.

Exemple : Le couple (2 ; — 3) est-il solution du systéme Sx+2y=4 ?
-2x+y=-7
Pourx=2ety=-3:
5x +2y=5Xx2+2%x(-3)=10-6=4 et -2x+y=-2%x2+(-3)=-17.
Les deux égalités sont simultanément vérifiées pour x = 2 et y = — 3 donc le couple (2 ; — 3) est
solution du systeme DT BY 4 .
-2x+y=-17

(UGG PY : Résoudre un systeme par substitution

-3x+y=9

Exemple : Résous le systéeme
P y [4x -3y=-

y=9+ 3x

4x — 3(9 + 3x) = - 17

4x — 27 - 9x = -17
cad - 5x =10
cad x=-2

=943 x (- 2)

cad y=9-6

cad y=3

5 |-3x+y=9 | x=-2
ong, si 4x_3y=_17aors y=3

ar substitution.
17 P

On exprime y en fonction de x a l'aide de la premiere
équation.

On remplace (substitue) y par 9 + 3x dans la deuxieme
équation.

On résout I'équation a une inconnue ainsi obtenue pour

trouver la valeur de x.

On remplace x par — 2 dans I'équation trouvée a la
premiére étape pour trouver la valeur de y.

On vérifie ensuite que le couple (- 2 ; 3) est une solution effective de ce systéme en appliquant la
méthode 1. On en déduit que (- 2 ; 3) est la solution de ce systeme.
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UEGEL R : Résoudre un systeme par combinaisons

5x-4y=8

Exemple : Résous le systéme
P y 2x+5y=1

par combinaisons.

Détermination d'une des inconnues
On cherche a éliminer I'inconnue y pour se ramener a une équation du premier degré a une inconnue.

5x(5x-4y)=5x8 On multiplie les deux membres de la premiere équation
—>
4x(2x+5y)=4x1 par 5 et ceux de la seconde par 4.
25x-20y=140 » On obtient ainsi des coefficients opposés devant y dans
8x+20y=4 les deux équations.
On ajoute membre a membre les deux équations du
25x + 8x = 40 + 4 — > e ore .
systeme ainsi obtenu pour éliminer y
33x =44
5d _ 44 on ré . N .
ca X =33 n résout cette équation a une inconnue pour trouver
la valeur de x.
4
cad x = 3

Détermination de l'autre inconnue

4 . . N L L
Pour trouver la valeur de y, on remplace x par 3 dans l'une des deux équations du systeme de I'énoncé

et on résout I'équation ainsi obtenue.

4 _ . _ 5
23 +5y=1 cad sy=- 3
X _.. 8 X __ =
cad s5y=1- 3 cad  y=- 3
x=2
Donc, si |°X ~ 4V = 8 alors =
2x+5y=1 _ 1
Y=73
On vérifie ensuite que le couple (% §= %) est une solution effective de ce systéme en appliquant la

méthode 1.

On en déduit que le couple (% 5= %) est la solution de ce systeme.
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UESHLLERY : Résoudre un probleme avec deux inconnues

Exemple : Un musée propose un tarif pour les adultes a 7 € et un autre pour les enfants a 4,50 €. Lors d'une
journée, ce musée a recu la visite de 205 personnes et la recette totale a été de 1 222,50¢€.
Retrouve le nombre d'adultes et le nombre d'enfants ayant visité le musée lors de cette journée.

Soit x le nombre d'adultes et y le nombre __ ~ Onrepere les inconnues.
d'enfants. On les note généralement x et y.

Etape n°2 : Mettre le probleme en équation

205 personnes ont visité le musée donc

x +y = 205. — 3 On exprime les informations données
La recette totale a été de 1222,50¢€ dans I'énoncé en fonction de x et de y.
donc 7x + 4,50y = 1 222,50.

Ainsi | XY =205 L'énoncé se traduit donc par le systéme ci-
7x+ 4,50y = 1222,50° > contre.
Etape n°3 : Résoudre le systéme ( On peut résoudre le systéme par substitution).
x = 205 — — 3 Onexprime x en fonction de y a l'aide de la
Y premiere équation.
7(205 — y) + 4,50y = 1 222,50 __ 3 Onremplace (substitue) x par 205 — y dans la

deuxieme équation.

1435 -7y + 4,50y = 1 222,50
cad - 2,50y = — 212,50 —>»
cad y =285

On résout I'équation a une inconnue ainsi
obtenue pour trouver la valeur de y.

On remplace y par 85 dans I'équation trouvée
—>» ala premiere étape pour trouver la valeur de

X.

x =205-85
cad x =120

Etape n°4 : Vérifier que le couple trouvé est solution du probléme

]l x+y =205 x =120
Donc, si alors
7x+4,50y =1222,50 y =85
On vérifie ensuite que le couple (120 ; 85) est une solution effective de ce systeme en appliquant la
méthode 1.

On en déduit que le couple (120 ; 85) est la solution de ce systéme.

Etape n°5 : Conclure

120 adultes et 85 enfants ont visité le musée lors de cette journée.
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