AVA1 Devoir Surveillé n ° 5 Baréme : Nom :
-Durée 1 h 1)5pts2)5pts 3) 10 pts
- Calculatrices autorisées

Commentaires : Lisez I’énoncé en entier avant de commencer et répondez bien aux questions qui vous sont demandées .Vous pouvez faire les exercices dans
I’ordre que vous souhaitez . La rédaction est importante . Soyez propre et clair . Bon courage ...

Ex1:

1
Pierre participe a deux loteries . Pour la premiére, la probabilité de gagner est de 5 et pour la deuxiéme la probabilité de gagner est

de e Les événements G, :« gagner a la premiére loterie » et G, :« gagner a le deuxiéme loterie » sont indépendants.

Dans chaque cas exprimer les probabilités sous forme littérale (Par exemple P(G,NG,| =...), puis donner le résultat exact.
Quelle est la probabilité que Pierre :

a) gagne aux deux loteries ?

b) gagne a la premiére loterie ou a la deuxiéme loterie ?

c) gagne seulement a la deuxiéme loterie ?

d) ne gagne a aucune des loteries ?

Ex2:

Un constructeur de composants électroniques produit des transistors. On admet que la probabilité qu'un transistor produit soit
défectueux est de 5x10° .

On préléve un lot de 500 transistors dans la production et on suppose que le stock de transistors est suffisamment important pour
assimiler le prélévement a un tirage avec remise de 500 transistors. On considére la variable aléatoire X qui, a tout prélévement de
500 transistors, associe le nombre de transistors défectueux.

1) Justifier que la variable aléatoire X suit une loi binomiale dont on précisera les parameétres.

2) Calculer la probabilité des événements suivants arrondis au milliéme.

a) « le lot contient exactement 5 transistors défectueux»

b) « le lot contient au plus 2 transistors défectueux »

) « le lot contient au moins 3 transistors défectueux »

3) Calculer l'espérance de la variable aléatoire X et interpréter ce résultat dans le cadre de I'énoncé.

Ex3: Dans cet exercice, tous les résultats seront donnés sous forme de fractions iréductibles.

Partie I :

On dispose d'un dé cubique A parfaitement équilibré possédant une face verte, deuxfaces noires et trois
faces rouges.
Un jeu consiste 4 lancer deux fois de suite et de maniére indépendante ce dé. On note 4 chaque lancer
lacouleur de la face obtenue.

1. Calculer la probabilité pour qu'a lissue d'un jeu, les deux faces obtenues soient noires.

2. Soit I'événement C : « & 'issue d'un jeu, les deux faces obtenues sont de la méme couleur «.

Démaontrer que la probabilité de I'événement C est égale a lr_E

3. Calculer la probabilité pour qu'al'issue d'un jeu, les deux faces obtenues soient de couleurs diffé-
rentes.

4. Al'issue d'un jeu, sachant que les deux faces obtenues sont de la méme couleur, quelle est la
probabilité pour que les deux faces obtenues soient vertes ?

Partie II :

On dispose d'un second dé cubique B équilibré présentant quatre faces vertes et deux faces noires. Le
nouveau jeu se déroule delamaniére suivante : on lance le dé B;
= silaface obtenue est verte, on lance & nouveaule dé B et on note la couleur de la face obtenue;
= silaface obtenue est noire, on lance le dé A et on note la couleur de la face obtenue.
1. a. Construireun arbre de probabilités traduisant cette situation.
b. Quelleestla probabilité d'obtenir une face verte au deuxieme lancer, sachant que I'on a ob-
tenu une face verte au premier lancer 7
e . . . 4
2. Montrer que la probabilité d obtenir deux faces vertes est égalea 3"

3. Quelle est la probabilité d'obtenir une face verte au deuxiéme lancer?



Ex1:

1
Pierre participe a deux loteries . Pour la premiére, la probabilité de gagner est de 0 et pour la deuxiéme la probabilité de gagner est

1
de — .
6
Les événements G, :« gagner a la premiére loterie » et G, :« gagner a le deuxiéme loterie » sont indépendants.

Dans chaque cas exprimer les probabilités sous forme littérale (Par exemple P(G;NG,| =...), puis donner le résultat exact.
Quelle est la probabilité que Pierre :

a) gagne aux deux loteries ?
. s Iy 1. 1
G, et G, sontindépendants . On a donc: P(G,NG,=P|G,|P| GZ]:§X€:7

b) gagne a la premiére loterie ou a la deuxiéme loterie ?
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c) gagne seulement a la deuxiéme loterie ?

\ — 4.1 2
P(GlmGz):P(Gl)P[Gz):EXEZE

d) ne gagne a aucune des loteries ?
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Ex?2:

Un constructeur de composants électroniques produit des transistors. On admet que la probabilité qu'un transistor produit soit
défectueux est de 5x10°° .

On préléve un lot de 500 transistors dans la production et on suppose que le stock de transistors est suffisamment important pour
assimiler le prélévement a un tirage avec remise de 500 transistors. On considére la variable aléatoire X qui, a tout prélévement de
500 transistors, associe le nombre de transistors défectueux.

1) Justifier que la variable aléatoire X suit une loi binomiale dont on précisera les paramétres.
L'expérience aléatoire consiste en la répétition 500 fois de maniére indépendante de 1'épreuve de Bernoulli de succés 5x10° .
X suit une loi binomiale B 500,5X 1073)

2) Calculer la probabilité des événements suivants arrondis au milliéme.

a) « le lot contient exactement 5 transistors défectueux»

P(X =5/~0,067
b) « le lot contient au plus 2 transistors défectueux »

P(X <2|~0,544

) « le lot contient au moins 3 transistors défectueux »

P(X>3|=1-PIX <2)~0,457

3) Calculer l'espérance de la variable aléatoire X et interpréter ce résultat dans le cadre de 1'énoncé.

E(X|=500x5x10 °=2,5
En moyenne il y a 2,5 transistors qui sont défectueux.

Ex3 : corrigé en classe (le DM!)
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