FONCTION EXPONENTIELLE

1) DEFINITION

Propriété et définition :

f'=fet floj=1
Cette fonction, notée exp, est appelée fonction exponentielle.

Il existe une unique fonction f , définie et dérivable sur IR, telle que :

2) PROPRIETES ALGEBRIQUES — NOTATION ¢*

Propriété :

Pour tous réels x et y,ona :
exp lx+ yl=explx|/Xexply

La fonction exponentielle est donc une fonction
transformant une somme en un produit.

Remarque :

La fonction exponentielle est la seule fonction vérifiant :
- f est dérivable sur IR

- rlol=7"lol=1

- pour tous réels x et y, flx+ yl=f|xIx flyl

Notation :

On conviendra de noter pour tout réel x :  exp (x/=¢" ou
La fonction exponentielle est alors définie par

e=expll]

exp: R =R

xr—e'

Remarque :

Le nombre e=ecxpl1/ apour valeur approchée 2,718.
La notation ¢’
Par contre la notation e¢™ ne peut désigner que le nombre exp 1/ .

Propriétés

a donc une double signification : soit le nombre e élevé au carré, soit le nombre exp (2] . (Ces deux nombres étant égaux)

Pour tousréels aeth ,ona:

a+b _ a b
=€ €

' ° a—b c
On peut généraliser cette propriété a plusieurs nombres. ¢ = o
e "#£0 et = Lh Si n est un entier relatif : e™ =)
e
3) ETUDE DE LA FONCTION EXPONENTIELLE
Propriété :
La fonction exponentielle est définie, continue, dérivable sur R et [e¢*]'=¢" On sait que toute fonction dérivable est continue, donc

la fonction exponentielle est continue sur R.

Propriétés :

e Pourtoutréel x, e'>0

Propriété :

La fonction exponentielle est strictement croissante sur R.

La fonction exponentielle croit trés vite
(par exemple : ¢~ 5% 10"")

Conséquences :

Pour tous réels a et b * g<heoe'<e
* g=beoe'=¢" e g>0oe'>1
* a<bee'<e e g<0e0<e'<l

-

Propriétés :

lim ¢"'=0

xX—o—m

. v
. lim e =+ .
X =+
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Tableau de variations : X — 0 + o0
+ o0
exp /
0
Représentation graphique :
!
Ff
‘.f
/ : Xis
/ Onavuque lim e =0
/ oo
/

/ La courbe a pour asymptote horizontale
/ l'axe [Ox| quand x tend vers —co
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. e -1 . et : x_
uelques limites fameuses : lim =1 lim &=+ lim xe =0
x—0 X x—o+w X X — -

4) DERIVEE DE x+—se""

Propriété :

Soit u une fonction dérivable sur un intervalle 7.

La fonction x +— e"™ est dérivable sur /, et pour tout x €/ ,ona:

(") =y "[x) ™
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